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Kallioporakone 

Keksinnon kohteena on kallioporakone, joka kasittaa: poraniskan, 
joka on sovitettu porakoneen etuosaan, ja joka on liikuteltavissa aksiaalisuun- 
nassa; iskulaitteen, jossa on edestakaisin liikkuvasti sovitettu iskumanta, joka 
iskumanta on samalla akselilla poraniskan kanssa ja sovitettu iskemaan pora- 
niskan takapaahan iskupulssien aikaansaamiseksi poraniskaan kiinnitettavaan 
porauskalustoon, ja jonka iskumannan yhteydessa on vaimennin suunnitellun 
iskupisteen etupuolelle ulottuvien iskumannan iskujen vaimentamiseksi; seka 
vetoelimen, joka on poraniskan ymparille sovitettu holkkimainen kappale, jol- 
loin porakoneessa on valineet vetovoiman kohdistamiseksi vetoelimeen ja 
vetoelimen liikuttamiseksi vetovoiman vaikutuksesta aksiaalisuunnassa isku- 
mantaan pain, ja edelleen jossa vetoelimessa on ensimmainen tukipinta, joka 
on sovitettu vaikuttamaan poraniskassa olevaan toiseen tukipintaan poranis- 
kan siirtamiseksi mainitun vetovoiman vaikutuksesta suunniteltuun iskupistee- 
seen. 

Kallionporauksessa tapahtuu toisinaan niin, etta porauskalusto 
juuttuu kiinni porareikaan. Mikali porauskalustoa ei saada vedetyksi ulos po- 
ratusta reiasta, joudutaan porakruunu ja joitakin poratankoja jattamaan pora- 
reikaan. Talloin kyseista porareikaa ei voida kayttaa, vaan sen viereen on po- 
rattava uusi reika. Tallaisia tilanteita pyritaan luonnollisesti valttamaan, silla po- 
rauskaluston menettamisesta seka uuden reian poraamisesta aiheutuu huo- 
mattavia lisakustannuksia. Juuttuneen porauskaluston irrottamiseksi porarei- 
asta on tunnettua vetaa kallioporakoneen syottolaitteen avulla porauskalustoa 
reiasta ulos pain ja samalla antaa iskulaitteella iskuja porauskalustolle. On- 
gelmana on kuitenkin se, etta kun porauskalustoa vedetaan taakse pain, po- 
raniska siirtyy pois iskupisteesta, minkia vuoksi iskulaite ei pysty antamaan 
riittavan voimakkaita iskuja, jotka saisivat juuttuneen porauskaluston irtoa- 
maan reiasta. Edella mainittuun ongelmaan on kehitetty ratkaisuja, joissa po~ 
raniska vedetaan irrotuksen aikana iskupisteeseen. Tyypillisesti tama on jar- 
jestetty niin, etta joko itse poraniskaan tai sen ymparille on muodostettu ns. 
vetomanta, joka on sovitettu painevaliaineen vaikutuksesta vetamaan poranis- 
kaa kallioporakoneen etupaan suhteen iskumantaan pain eli kohti suunniteltua 
iskupistetta. Tallaisia ratkaisuja tunnetaan mm. patenteista US 4,109,734, US 
4,718,500 ja US 5,002,136. 
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Edelleen on WO-julkaisussa 98/42481 esitetty ratkaisu, jossa pora- 
niskan ymparille on muoddstettu poraniskan kanssa samansuuntaisia sylinte- 
ritiloja, joihin kuhunkin on sovitettu vetomanta. Vetomantien ja poraniskan 
vastinpinnan valille on sovitettu vetoholkki, joka valittaa vetovoiman mannilta 
5 poraniskalle. 

Tunnetuissa nostomantakonstruktioissa on havaittu ongelmaksi se, 
etta iskumannan iskuja kbhdistuu vetoelimelle myos normaalin kallionporauk- 
sen aikana, stlla ainakin ylospain suuntautuvassa porauksessa vetoelin paa- 
see paipovoiman vaikutuksesta siirtymaan poraniskaa vasten. Suuresta isku- 

10 rasituksesta johtuen nykyisissa ratkaisuissa vetoelimen kayttoika on lyhyt. 
Edelleen, mikali vetoelin tukee poraniskaa porauksen aikana, aiheutuu isku- 
mannan iskuista vetoa porauskalustoon ainakin silloin, kun porauskalusto ei 
ole riittavasti tuettuna kalliota vasten. Kuten yleisesti tiedetaan, veto aiheuttaa 
porauskomponenttien valisten kierteiden aukeamista ja kuluttaa kierreliitoksia. 

15 Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uusi ja parannettu 

kallioporakone, jossa vetoelimeen kohdistuu iskurasitus olennaisesti vain sil- 
loin, kun irrotetaan iskemalla kiinnijuuttunutta porauskalustoa. 

Keksinnon mukaiselle kallioporakoneelle on tunnusomaista se, etta 
kallionporauksen aikana vetoelimeen on sovitettu vaikuttamaan tyontovoima, 

20 joka on vetovoimaan verrattuna suunnaltaan vastakkainen ja suurempi kuin 
vetoelimeen porauksen aikana vaikuttava taaksepain suuntautuva voima; ja 
etta kallionporauksen aikana vetoelin on mainitun tyontovoiman vaikutuksesta 
siirtyneena porakoneen etuosaan pain ennalta maaratyn etaisyyden paahan 
poraniskan iskupistetta vastaavasta asemasta. 

25 Keksinnon olennainen ajatus on, etta kallionporauksen aikana ve- 

toelimeen on sovitettu vaikuttamaan tyontovoima, joka pyrkii siirtamaan veto- 
elinta iskumannasta pois pain. Tyontovoima mitoitetaan suuremmaksi kuin 
vetoelimeen iskumantaan pain vaikuttava voima, jblloin vetoelin on kallionpo- 
rauksen aikana siirtyneena ennalta maaratyn etaisyyden verran porakoneen 

30 etuosaan pain. Talloin tilanteissa, joissa porauskaluston tuenta kallioon on 
esimerkiksi alisyoton vuoksi riittamaton, ei iskumanta paase poraniskan vali- 
tyksella iskemaan taydella voimalla vetoelimeen, vaan isku otetaan hallitusti 
vastaan iskumannan yhteydessa olevilla vaimentimilla. Iskumannan isku ei 
nain ollen aiheuta normaalin porauksen aikana merkittavaa kuormitusta veto- 

35 elimen rakenteeseen, minka ansiosta vetoelimen ja siihen kuuluvien kompo- 
nenttien kestoika voi olla selvasti aiempaa pidempi. Silloin, kun iskulaitetta 
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kaytetaan kiinnijuuttuneen porauskaluston irrotukseen, sovitetaan vetoelimeen 
vaikuttava vetovoima suuremmaksi kuin tyontovoima ja syottolaitteella aikaan- 
saatu vetovoima, minka seurauksena vetoelin siirtyy aksiaalisuunnassa isku- 
mantaan pain. Vetoelimessa oleva ensimmainen tukipinta asettuu vasten po- 

5 raniskassa olevaa toista tukipintaa, ja vetoelin siirtaa poraniskan suunniteltuun 
iskupisteeseen. Talloin iskulaitteella kyetaan antamaan riittavan voimakkaita 
iskuja poraniskalle samalla, kun porauskalustoa vedetaan syottolaitteen avulla 
ulos reiasta. Keksinnon mukaisessa ratkaisussa vetoelin siis aktivoidaan ve- 
tamaan poraniskaa ainoastaan silloin, kun irrotetaan kiinni juuttuneita poraus- 

10 komponentteja. Edelleen, koska vetoelin ei porauksen aikana tue poraniskaa 
iskupisteeseen, vaimennetaan iskut iskumannan vaimentimella tilanteissa, 
joissa porauskalusto on esimerkiksi alisyoton tai kalliossa olevan onkalon 
vuoksi tuettuna riittamattomasti kallioon. Tassa tilanteessa vaimennetut iskut 
eivat aiheuta porauskalustoon haitallista vetojannitysta. keksinnon ansiosta 

15 porauskomponenttien valisiin kierreliitoksiin ei kohdistu ylimaaraista rasitusta. 

Keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta vetoelin on koaksiaalisesti poraniskan suhteen sovitettu holk- 
kimainen manta, jonka etupaassa on painepinta, johon on sovitettu vaikutta- 
maan painevaliaineen paine vetovoiman aikaansaamiseksi ja jonka holkkimai- 

20 sen mannan takaosassa on painepinta, johon on sovitettu vaikuttamaan pai- 
nevaliaineen paine tyontovoimari aikaansaamiseksi. 

Keksinnon eraan toisen edullisen sovellutusmuodon olennaisena 
ajatuksena on se, etta vetoelin on koaksiaalisesti poraniskan suhteen sovitettu 
holkkimainen manta, ja etta vetoelimeen on sovitettu vaikuttamaan ainakin yk- 

25 si painevaliaineen paineella toimiva toinen vetomanta, jonka liikematka aksi- 
aalisuunnassa iskumantaan pain on lyhyempi kuin vetoelimen liikematka. Kal- 
lionporauksen aikana mainitun toisen vetomannan etupaassa olevaan paine- 
pintaan on sovitettu vaikuttamaan painevaliaineen paine, joka pitaa toisen ve- 
tomannan taka-asennossaan niin, etta se ei ole iskusuunnassa kontaktissa 

30 porakoneen runkoon. Vetoelin on siten tuettu porauksen aikana toisen veto- 
mannan avulla. Mikaii vetoelimeen kohdistuu poraniskan valityksella osa is- 
kumannan iskuvoimasta, ottaa ainakin toisen vetomannan yhteydessa oleva 
vaimennin iskut hallitusti vastaan, eivatka iskumannan iskut missaan vaihees- 
sa vality suoran mekaanisen kosketuksen kautta porakoneen runkoon ja ai- 

35 heuta porakoneeseen vaurioita. 
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Keksinnon eraan kolmannen edullisen sovellutusmuodon olennai- 
sena ajatuksena on se, etta vetoelimen etupuolella, poraniskan ymparilla on 
olennaisesti symmetrisesti useita poraniskan kanssa yhdensuuntaisia sylinte- 
ritiloja, jotka kukin on varustettu sylinterimaisella vetomannalla. Vetomantien 
5 etupaahan voidaan johtaa vaikuttamaan painevaliaineen paine poraniskan 
nostamisessa tarvittavan vetovoiman aikaansaamiseksi. Vetomantien taka- 
paat ovat joko suoraan kosketuksessa vetoelimen kanssa tai vaihtoehtoisesti 
vetomantien ja vetoelimen valilla on vetomantien kanssa samansuuntaiset 
vetotapit, jotka valittavat vetovoiman vetoelimelle. Suhteellisen pienten sylinte- 

10 rimaisten vetomantien valmistaminen on helppoa. Lisaksi painevaliaineen 
vuodot ovat pienet tassa ratkaisussa. 

Keksinnon eraan neljannen edullisen sovellutusmuodon olennaise- 
na ajatuksena on se, etta poraniskan ymparilla oleviin sylinteritiloihin sovitetut 
sylinterimaiset vetomannat on jarjestetty ainakin kahdeksi eri mantaryhmaksi, 

15 joilla ryhmilla on eri pituiset liikematkat iskumantaan pain. Talloin lyhyemman 
liikematkan omaavilla vetomannilla tuetaan vetoelinta kallionporauksen aikana 
taaksepain ja pidemman liikematkan omaavia vetomantia kaytetaan poranis- 
kan vetamiseksi iskupisteeseen silloin, kun isketaan kiinnijuuttunutta poraus- 
kalustoa irti. 

20 Keksinnon eraan viidennen edullisen sovellutusmuodon olennaise- 

na ajatuksena on se, etta vetoelimen takapintaan sovitetaan vaikuttamaan 
painenesteen paine tyontovoiman aikaansaamiseksi. 

Keksinnon eraan kuudennen edullisen sovellutusmuodon olennai- 
sena ajatuksena on se, etta vetoelimen takapintaan sovitetaan vaikuttamaan 
25 kallioporakoneen voiteluun kaytettava kaasun, kuten paineilman ja voiteluai- 
neen seos tyontovoiman aikaansaamiseksi. 

Selvyyden vuoksi mainittakoon, etta porakoneesta tai siihen kuulu- 
van osan etuosasta tai etupaasta puhuttaessa tarkoitetaan aina poraniskan 
puoleista paata ja vastaavasti takaosasta tai takapaasta puhuttaessa tarkoi- 
30 tetaan iskumannan puoleista paata. 

Keksintoa selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 
kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista kalliopo- 
rakonetta sivulta pain nahtyna, ja tilanteessa, jossa kallioporakoneella pora- 
taan reikaa ylospain, 

35 kuviot 2 ja 3 esittavat kaavamaisesti osaa eraasta keksinnon mu- 

kaisesta kallioporakoneesta sivulta pain nahtyna ja aukileikattuna, 
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kuvio 4 esittaa kaavamaisesti osaa eraasta toisesta keksinnon mu- 
kaisesta kallioporakoneesta sivulta pain nahtyna ja aukileikattuna, ja 

kuvio 5 esittaa viela kaavamaisesti osaa eraasta kolmannesta kek- 
sinnon mukaisesta kallioporakoneesta sivulta pain nahtyna ja aukileikattuna. 

5 Kuvioissa keksinto on selvyyden vuoksi esitetty yksinkertaistettuna. 

Samanlaisista osista kaytetaan samoja viitenumeroita. 

Kuviossa 1 on esitetty eras kallioporakone 1 , jota voidaan liikuttaa 
jonkin sinansa tunnetun syottolaitteen 2, kuten esimerkiksi hydraulisylinterin 
avulla syottopalkin 3 suhteen. Kallioporakone kasittaa iskulaitteen 4, pyoritys- 

10 laitteen 5, seka porakoneen etupaassa sijaitsevan poraniskan 6. Poraniskan 6 
etupaahan voidaan kytkea porattavan reian 7 syvyydesta riippuva maara po- 
ratankoja 8. Uloimpaan poratankoon 8a on sovitettu porakruunu 9. Kallionpo- 
rauksen aikana porakonetta syotetaan syottolaitteen 2 avulla niin, etta po- 
rakruunu 9 on kontaktissa porattavaan kiveen. Edelleen iskulaitteella 4 anne- 

15 taan iskupulsseja poraniskan 6 takapaahan, jolloin iskupulssit etenevat pora- 
tangoissa puristusjannitysaaltona porakruunulle, joka iskupulssin vaikutuk- 
sesta rikkoo kivea. Samanaikaisesti poraniskaa 6 pyoritetaan pyorityslaitteen 5 
avulla. 

Kuviossa 2 on esitetty keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon 

20 mukaisen porakoneen etupaa aukileikattuna. Porakone 1 kasittaa iskumannan 
10, jota liikutetaan iskulaitteen 4 avulla edes takaisin porakoneen rungon 11 
suhteen. Iskumannan 10 edessa on poraniska 6, jonka takapaassa on isku- 
pinta 12, johon iskumannan etupaa 13 iskee. Porakoneen etupaassa on pora- 
niskan laakeri 14, jonka tukemana poraniska voi liikkua aksiaalisuunnassa se- 

25 ka edelleen pyorityslaitteen 5 pyorittamana pyoria akselinsa ympari. Poranis- 
kan 6 takapaassa on hammastus 15, johon pyorityslaite 5 on kytketty vaikut- 
tamaan esimerkiksi pyoritysholkin 16 avulla. Poraniska 6 voi liikkua aksiaali- 
suunnassa pyoritysholkin 16 suhteen. Poraniskan "hammastuksen 15 etupuo- 
lelle on sovitettu holkkimainen ensimmainen vetomanta 17, jonka takapaassa 

30 on ensimmainen tukipinta 18. Vastaavasti on poraniskan hammastuksen 15 
etupaan poikkisuuntaiseen pintaan muodostettu toinen tukipinta 19. Vetoman- 
nan 17 etupaan painepinta 17a on yhteydessa ensimmaiseen kanavaan 21, 
josta voidaan johtaa painevaliaineen paine vetomannan 17 liikuttamiseksi po- 
rakoneen rungon 11 suhteen aksiaalisuunnassa taakse pain. Edelleen veto- 

35 mannan 17 takapaSn painepinta 17b on yhteydessa toiseen kanavaan 22, 
josta kanavasta voidaan johtaa painevaliaineen paine vetomannan 17 liikutta- 
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miseksi porakoneen rungon 11 suhteen aksiaalisuunnassa eteenpain. Pora- 
niskan 6 ymparille, vetomannan 17 kanssa koaksiaalisesti on sovitettu viela 
holkkimainen toinen vetomanta 23, jonka etupaan painepinta on yhteydessa 
kolmanteen kanavaan 24, josta syotettavan painevaliaineen avulla toinen ve- 

5 tomanta 23 on liikutettavissa taakse pain. Toisen vetomannan 23 liikematka 
taaksepain on rajoitettu olakkeen 25 tai vastaavan rajoittimen avulla lyhyem- 
maksi kuin ensimmaisen vetomannan 17 liikematka. Ensimmaisen vetoman- 
nan 17 liikepituus iskumsintaan 10 pain on mitoitettu siten, etta ensimmaisen 
vetomannan 17 ollessa taka-asennossaan on poraniska 6 iskuenergian siirron 

10 kannalta optimaalisessa iskupisteessa tai suunnitellulla tavalla jonkin verran 
optimaalisen iskupisteen etupuolella. Edelleen on ensimmaisen vetomannan 
17 kehalla olake 20, johon toisen vetomannan 23 takapaa on sovitettu vaikut- 
tamaan. 

Kuviossa 2 on esitetty kallioporakone normaalissa poraustilantees- 

15 sa, jossa toisen vetomannan 23 etupaan painepintaan vaikuttaa kolmannesta 
kanavasta 24 pumpulla 43 aikaansaatu painevaliaineen paine, joka tyontaa 
toisen vetomannan 23 vasten olaketta 25. Talloin toinen vetomanta 23 ei ole 
iskusuunnassa tarkasteltuna mekaanisessa kontaktissa rungon 11 kanssa. 
Samalla toinen vetomanta 23 vaikuttaa olakkeeseen 20 ja tyontaa vastaavan 

20 liikematkan verran ensimmaista vetomantaa 17 iskumantaan 10 pain. Ensim- 
mainen kanava 21 on venttiilin 44 kautta yhteydessa tankkiin 50, jolloin en- 
simmaisen nostomannan 17 etupaan painepintaan 17a vaikuttaa tankkipaine. 
Sen sijaan ensimmaisen vetomannan 17 takapaan painepintaan 17b vaikuttaa 
toisesta kanavasta 22 pumpulla 46 aikaansaatu tyontopaine, jonka vaikutuk- 

25 sesta ensimmainen vetomanta 17 painautuu vasten toisen vetomannan 23 ta- 
kapaata. Toisen vetomannan 23 liikematka iskumantaan 10 pain on mitoitettu 
niin, etta kun poraniska 6 on porauksen aikana iskupisteessa, on ensimmaisen 
vetomannan 17 tukipinta 18 ennalta maaritellyn etaisyyden paassa poranis- 
kassa 6 olevasta toisesta tukipinnasta 19, kuten kuyiosta nahdaan. Talloin ti- 

30 lanteessa, jossa porauskalusto ei ole painautuneena tukevasti kivea vasten, 
eika siten kykene ottamaan iskumannan iskuja vastaan, vaimennetaan isku- 
mannan 10 iskuvoimaa vaimentimella 26. Vaimennuksen ansiosta iskumanta 
10 ei poraniskan 6 vaiitykselia paase porauksen aikana iskemaan taydelia 
voimalla vetomantiin 17 ja 23, ja aiheuttamaan niille tarpeetonta iskukuormi- 

35 tusta. Edelleen on ensimmaisen vetomannan 17 liike eteenpain vaimennettu 
vaimentimella 27 ja vastaavasti toisen vetomannan 23 liike eteenpain on vai- 
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mennettu vaimentimella 28. Joissain tapauksissa osa iskumannan 10 iskusta 
voi vaimentimesta 26 huolimatta kohdistua vetomantiin 17 ja 23. Talloin veto- 
mannat siirtyvat iskun vaikutuksesta eteenpain ja liike pysaytetaan hallitusti 
vaimentimilla 27 ja 28. Vaimentimien 27 ja 28 avulla varmistetaan se, etta is- 
5 kumannan 10 iskut eivat koskaan vality mekaanisen kosketuksen kautta pora- 
koneen runkoon 11. 

Vetomanta 17 ja runko 11 rajoittavat yhdessa rengasmaista paine- 
tilaa 53, jossa painetilassa on myos painepinta 17b, joka vaikuttaa vetomantaa 
17 eteenpain tyontavasti silloin, kun painetilassa 53 on paine. Edullisesti ve- 
10 tomannan 17 ja rungon 1 1 valilla on tiivisteet 51 ja 52. 

Kuviossa 2 on viela esitetty porakoneen dhjausyksikko 42, jolla oh- 
jataan iskulaitetta 4, syottolaitetta 2 seka venttiilia 44 porakoneen toiminnan 
muuttamiseksi normaalista porauksesta juuttuneen porauskaluston irti iskemi- 
seen, ja painvastoin. 

15 Kuviossa 3 on esitetty kuvion 2 mukainen kallioporakone tilantees- 

sa, jossa syotto on kaannetty normaaliin poraukseen nahden vastakkais- 
suuntaiseksi ja iskulaitteella annetaan iskuja juuttuneen porauskaluston irrot- 
tamiseksi. Toisen vetomannan 23 etupaan painepintaan vaikuttaa painevaliai- 
neen paine, joka pitaa sen olaketta 25 vasten. Edelleen ensimmaisen veto- 

20 mannan 17 etupaan painepintaan 17a vaikuttaa painevaliaineen paine, jonka 
aikaansaama vetovoima on suurempi kuin syottolaitteella aiheutettu taakse 
pain suuntautuva vetovoima. Talloin ensimmaisessa vetomannassa 17 oleva 
tukipinta 18 asettuu tukevasti vasten poraniskassa 6 olevaa toista tukipintaa 
19, ja saa ensimmaisen vetomannan 17 siirtamaan poraniskaa 6 iskumantaan 

25 10 pain. Ensimmaisen vetomannan 17 liike taakse pain on rajoitettu kohtaan, 
jossa poraniska 6 on iskuenergian siirron kannalta halutussa kohdassa eli ns. 
iskupisteessa. Nain poraniska 6 saadaan siirrettya iskupisteeseen siita huoli- 
matta, etta syottolaite vetaa porakoneen runkoa" 1 1 poraniskan 6 suhteen 
taaksepain. Talloin iskulaite kykenee antamaan pdrauskalustolle sellaisia is- 

30 kuja, jotka yhdessa vedon kanssa repivat juuttuneen porauskaluston irti pora- 
reiasta. Kahavasta 22 voidaan syottaa painevaliaineen paine vaikuttamaan 
ensimmaisen vetomannan 17 takapaan painepintaan 17b myos irti iskemisen 
aikana, tai vaihtoehtoisesti kanava 22 voi porauskalustoa irti iskettaessS olla 
yhteydessa tankkiin. 

35 Kuviossa 4 esitetyssS konstruktiossa poraniskassa 6 olevan toisen 

tukipinnan 19 etupuolelle on sovitettu vetoholkki 29, jonka takapaassa on en- 



8 



simmainen tukipinta 18. Vetoholkkia 29 liikutetaan aksiaalisuunnassa isku- 
mantaan 10 pain poraniskan 6 ymparilla olevassa sylinteritilassa vetoholkin 29 
etupuolella olevien useiden sylinterimaisten vetomantien 30 avulla. Vetoman- 
nat 30 on sovitettu poraniskan 6 ymparilla oleviin poraniskan 6 kanssa yhden- 
suuntaisiin erillisiin sylinteritiloihin 31 , jotka sijaitsevat edullisesti poraniskan 6 
kanssa samanakselisen ympyran kehalla. Sylinteritilat 31 on muodostettu suo- 
raan porakoneen runkoon 11 tai vaihtoehtoisesti kuviossa 5 esitetylla tavalla 
erilliseen runkokappaleeseen. Vetomantien 30 etupaan painepinnat ovat yhte- 
ydessa yhteiseen kanayaan 32, josta syotettavan painevaliaineen avulla ve- 
tomantia 30 liikutetaan yhta aikaa sylinteritiloissa 31 taakse pain tarvittavan 
vetovoiman aikaansaamiseksi. Vetomantien 30 takapaa on kontaktissa veto- 
holkin 29 etupaan kanssa. Kuviossa esitetyssa tilanteessa eli porauksen aika- 
na vetomantien 30 etupaan painepintaan vaikuttaa olennaisesti tankkipaine, 
sills kanava 32 on venttiilin 44 kautta yhteydessa tankkiih 26. Vetoholkin 29 
takapaassa olevaan painepintaan 29b vaikuttaa kanavasta 22 tyontopaine, jo- 
ka muodostaa tarvittavan ty6ntdvoiman. Vetoholkkiin 29 vaikuttava tyontovoi- 
ma on mitoitettu niin, etta nostoholkki 29 on tyontovoiman vaikutuksesta siirty- 
neena etaisyyden verran porakoneen etupaahan pain. Edelleen on vetoman- 
tien 30 etupaassa vaimentimet 40, joilla vetomantien 30 Hike eteenpain ote- 
taan vastaan, mikali osa iskuvoimasta paasee poraniskan 6 ja vetoholkin 29 
valityksella vaikuttamaan niihin. Aivan vaimennetun liikkeen aariasennossa 
nostoholkki 29 asettuu vasten runkoa 1 1 . 

Kuviossa 5 esitetyssa kallioporakoneessa poraniskan 6 ymparilla 
oleviin sylinteritiloihin 31 sovitetut sylinterimaiset vetomannat on jaettu kahteen 
ryhmaan. Vetomantaryhmilia on erilainen liikepituus iskumantaan 10 pain. Pi- 
demman liikematkan omaavien ensimmaisten vetomantien 38 etupaan paine- 
pintaan johdetaan yhteisesta kanavasta 33 painevaliaineen paine vain silloin, 
kun poraniska 6 nostetaan irti iskemisen ajaksi iskupisteeseen. Pidemman lii- 
kematkan vetomannilla 38 muodostetaan talloin vetovoima, joka on suurempi 
kuin syottolaitteella aiheutettu veto. Lyhyemman liikematkan omaavien toisten 
vetomantien 34 etupaan painepintaan vaikuttaa yhteisesta kanavasta 35 pai- 
nevaliaineen paine normaalin kallionporauksen seka edullisesti myos irti iske- 
misen aikana. Porakone on kuviossa 5 esitetty porauskaluston irrotusasen- 
nossa. Porauksen aikana vetoholkkia 29 puolestaan tyonnetaan eteen pain 
vetoholkin 29 takapSan painepintaan kanavasta 22 vaikuttavan painevaliai- 
neen vaikutuksesta ja edelleen sita vedetaan rajoitetun etaisyyden verran 
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taakse pain toisten vetomantien 34 aiheuttamalla vetovoimalla, joka on suu- 
rempi kuin vetoholkkiin 29 vaikuttava tyontovoima. Ainakin toiset vetomannat 
34 kasittavat vaimentimet 40, jotka vaimentavat niiden eteenpain suuntautu- 
van liikkeen aariasennossa. Edelleen on vetoholkin 29 ja kunkin vetomannan 

5 38, 34 valissa vetomannan kanssa samansuuntainen vetotappi 39, joka valit- 
taa vetomannalla aikaansaadun vetovoiman vetoholkille 29. Vetotapit 39 on 
valmistettu hyvin kulutusta kestavasta materiaalista ja vetotapit 39 on sovitettu 
tarkasti vetomantien 38, 34 kohdalle kohdistusholkin 41 avulla. Mainittu koh- 
distusholkki 41 toimii myds vetomantien 34 rajoitinelimena. 

10 Kuviossa 5 on viela esitetty sumutuslaitteisto 45, jossa sekoitetaan 

paineilma tai muu paineistettu kaasu ja voiteluaine keskenaan voiteluainesu- 
muksi. Voiteluainesumua johdetaan sopivia voitelukanavia 47 pitkin porako- 
neen kriittisiin kohteisiin. Voiteluainesumua voidaan kayttaa myos tyontovoi- 
man muodostamisessa. Talloin kanava 22 on yhteydessa sumutuslaitteistoon 

15 45. Voitelukanavalle 47 menevassa painelinjassa on paineenalennin 36, kuten 
kuristin tai paineenalennusventtiili. Kanavassa 22 vaikuttava paine on sovitettu 
suuremmaksi kuin voitelukanavassa 47 vaikuttava paine. 

Normaalisti riittaa, etta tyontovoiman suuruus mitoitetaan niin, etta 
se on suurempi kuin ylospain suuntautuvassa porauksessa vetoelimen mas- 

20 sasta johtuva painovoima seka vetomantien etupaahan vaikuttavasta tankki- 
paineesta johtuva vetoelimeen kohdistuva voimavaikutus. Tankkipaine on 
yleensa eri suuri kuin noliapaine, jolloin vetomannissa muodostuu yleensa ai- 
na tietyn suuruinen vetovoima, joka voi siirtaa vetoelinta taaksepain. 

Toisaalta kallioporakone voi olla myos sellainen, etta porauksen ai- 

25 kana myos pidemman liikematkan omaavat vetomannat tai muut sellaiset ve- 
tomannat, jotka ulottuvat aina iskupistetta vastaavaan asemaan asti, on sovi- 
tettu vaikuttamaan vetoelimeen. Talloin tyontovoiman suuruus mitoitetaan ve- 
toelimeen kohdistuvaan vetovoimaan nahden niin/etta vetoelin pysyy porauk- 
sen aikana suunnitellun etaisyyden paassa sen takimmaisesta aariasennosta. 

30 Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis- 

tamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinto voi vaihdella patentti- 
vaatimusten puitteissa. Niinpa iskulaitteen ei tarvitse valttamatta olla paineva- 
liainetoiminen, vaan iskupulssit voidaan saada aikaan myos esimerkiksi sah- 
koisesti. Samoin porauskaluston pyoritys voidaan aikaansaada muullakin ta- 

35 paa kuin porakoneen yhteydessa olevan pyoritysmoottorin avulla. Edelleen on 
mahdollista jarjestaa vetoelimeen vaikuttava tyontovoima muullakin tapaa, 
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kuin mita hakemuksen kuyioissa on esimerkin vuoksi esitetty. Eras mahdolli- 
suus on jarjestaa sopiva toimilaite vetoelimen takapuolelle ja kayttaa sita siir- 
tamaan vetoelinta porakoneen etuosaan pain. Tyontovoima voidaan aikaan- 
saada myds sahkoisesti. 



Patenttivaatimukset 
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1 . Kallioporakone, joka kasittaa 

- poraniskan (6), joka on sovitettu porakoneen (1) etuosaan, ja joka 
5 on liikuteltavissa aksiaalisuunnassa, 

- iskulaitteen (4), jossa on edestakaisin liikkuvasti sovitettu isku- 
manta (10), joka iskumahta (10) on samalla akselilla poraniskan (6) kanssa ja 
sovitettu iskemaan poraniskan (6) takapaahan iskupulssien aikaansaamiseksi 
poraniskaan (6) kiinnitettavaan porauskalustoon, ja jonka iskumannan (10) 

10 yhteydessa on vaimennin (26) suunnitellun iskupisteen etupuolelle ulottuvien 
iskumannan (10) iskujen vaimentamiseksi, seka 

- vetoelimen (17, 29), joka on poraniskan ymparille sovitettu holkki- 
mainen kappale, jolloin porakoneessa (1) on valineet vetovoiman kohdistami- 
seksi vetoelimeen (17, 29) ja vetoelimen liikuttamiseksi vetovoiman vaikutuk- 

15 sesta aksiaalisuunnassa iskumantaan (10) pain, ja edelleen jossa vetoelimes- 
sa on ensimmainen tukipinta (18), joka on sovitettu vaikuttamaan poraniskas- 
sa (6) olevaan toiseen tukipintaan (19) poraniskan siirtamiseksi mainitun veto- 
voiman vaikutuksesta suunniteltuun iskupisteeseen, 
t u n n e 1 1 u siita, 

20 - etta kallionporauksen aikana vetoelimeen (17, 29) on sovitettu 

vaikuttamaan tyontovoima, joka on vetovoimaan verrattuna suunnaltaan vas- 
takkainen ja suurempi kuin vetoelimeen (17, 29) porauksen aikana vaikuttava 
taaksepain suuntautuva voima, ja 

- etta kallionporauksen aikana vetoelin (17, 29) on mainitun tyonto- 
25 voiman vaikutuksesta siirtyneena porakoneen etuosaan pain ennalta maaratyn 

etaisyyden paahan poraniskan (6) iskupistetta vastaavasta asemasta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kallioporakone, tunnettu 
siita, etta vetoelimen (17, 29) takapaassa on painepinta (17b, 29b), ja etta 
painepinta (17b, 29b) on yhteydessa kanavaan (22) painevaliaineen syottami- 

30 seksi vaikuttamaan mainittuun painepintaan (17b, 29b) tyontovoiman aikaan- 
saamiseksi. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kallioporakone, tunnettu 
siita, etta vetoelin (17, 29) ja porakoneen runko (11) rajoittavat valiinsa ren- 
gasmaisen painetilan (53), jossa on painepinta (17b, 29b). 
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kallioporakone, tunnettu 
siita, etta rengasmainen paiiietila (53) on tiivistetty vetoelimen (17, 29) ja po- 
rakoneen rungon (11) valille sovitetuilla tiivisteilla (51, 52). 

5. Patenttivaatimuksen 2-4 mukainen kallioporakone, tunnettu 
5 siita, etta painevaliaine on porakoneen voiteluun kaytettavaa kaasun ja voite- 

luaineen seosta. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kallioporakone, 
tunnettu siita, etta vetoelimen (17) etupaassa on painepinta (17a), joka on 
yhteydessa ensimmaiseen kanavaan (21), ja etta mainitusta kanavasta (21) 

10 on syotettavissa painevaliaineen paine vaikuttamaan mainittuun painepintaan 
(17a) vetovoiman muodostamiseksi. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kallioporakone, tunnettu 
siita, etta vetoelimen (17) kanssa koaksiaalisesti on sovitettu holkkimainen toi- 
nen vetomanta (23), etta toisen vetomannan (23) etupaassa on painepinta, jo- 

15 ka on yhteydessa kanavaan (24) painevaliaineen syottamiseksi mainitulle pai- 
nepinnalle toisen vetomannan (23) liikuttamiseksi iskumantaan (10) pain, etta 
toisen vetomannan (23) aikaansaama voima on suurempi kuin vetoelimeen 
(17) vaikuttava vastakkaissuuntainen tyontovoima, etta vetoelimen (17) ke- 
halla on olake (20), johon toinen vetomanta (23) on sovitettu vaikuttamaan ja 

20 tyontamaan vetoelinta (17) iskumantaan (10) pain, etta toisen vetomannan 
(23) Hike iskumantaan (10) pain on rajoitettu olakkeella (25) niin, etta vetoelin 
(17) on toisen vetomannan (23) takimmaisessa asennossa etaisyyden paassa 
vetoelimen (17) liiketta eteenpain rajoittavista mekaanisista pinnoista, ja etta 
ainakin toisen vetomannan (23) Nike eteenpain on vaimennettu vaimentimen 

25 (28) avulla. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen kallioporakone, 
tunnettu siita, etta vetoelimen (29) etupuolella on poraniskan (6) ymparilla 
useita poraniskan (6) kanssa yhdensuuntaisia sylinteritiloja (31), etta kukin sy- 
linteritila (31) on varustettu sylinterimaisella vetomannalla (30, 34, 38), ja etta 

30 vetomantien (30, 34, 38) etupaahan on johdettavissa kanavasta (32, 33, 35) 
painevaliaineen paine, joka aikaansaa vetovoiman vetomantien (30, 34, 38) ja 
niiden takapuolella olevan vetoelimen (29) liikuttamiseksi iskumantaan (10) 
pain. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kallioporakone, tunnettu 
35 siita, etta sylinterimaiset vetomannat (34, 38) on jaettu liikepituuden mukaan 

ainakin kahteen eri mantaryhmaan, jolloin lyhyemman liikepituuden omaavien 
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vetomantien (34) Hike iskumantaan (10) pain on rajoitettu, etta kallionporauk- 
sen aikana lyhyemman liikepituuden omaavilla vetomannilla (34) on sovitettu 
muodostettavaksi vetoelimeen (29) vaikuttavaa tyontovoimaa suurempi voima 
iskumantaan (10) pain, etta vetoelin (29) on porauksen aikana tuettuna lyhy- 
emman liikepituuden omaavien vetomantien (34) avulla etaisyyden paahan 
etummaisesta aariasennostaan, ja etta ainakin kunkin lyhyemman liikepituu- 
den omaavan vetomannan (34) yhteydessa on vaimennin (40) vetomannan 
(34) ja silla tuetun vetoelimen (29) eteen pain suuntautuvan liikkeen vaimen- 
tamiseksi etummaisessa aariasennossa. 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen kallioporakone, tun- 
n e 1 1 u siita, etta jokaisen vetomannan (30, 34, 38) ja sen takapuolella olevan 
vetoelimen (29) valille on sovitettu vetomannan (30, 34, 38) kanssa saman- 
suuntainen vetotappi (39) vetovoiman valittamiseksi vetomannalta (30, 34, 38) 
vetoelimelle (29). 
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A3 

(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on kallioporakone, joka kasittaa po- 
raniskan (6), jonka takapaahan iskumanta (10) on sovi- 
tettu iskemaan. Edelleen on poraniskan ymparille sovitettu 
vetoelin (17, 29), johon voidaan kohdistaa vetovoima niin, 
etta poraniska (6) voidaan mainitun vetovoiman avulla 
siirtaa iskumantaan (10) pain silloin, kun irrotetaan kiinni- 
juuttunutta porauskalustoa. Kallionporauksen aikana ve- 
toelimeen (17, 29) on sovitettu vaikuttamaan tyontovoima, 
joka on vetovoimaan verrattuna suunnaltaan vastakkai- 
nen. Tyontovoima on mitoitettu niin, etta porauksen aika- 
na vetoelin (17, 29) on mainitun tyontovoiman vaikutuk- 
sesta siirtyneena porakoneen etuosaan pain ennalta maa- 
ratyn etaisyyden paahan poraniskan iskupistetta vastaa- 
vasta asemasta. 
(Kuvio 2) 
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